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Abstract

Ambiguities constitute a crucial point for the augtic tagging of texts in a natural language.

Previously we presented a methodology for the rimeat of some of the ambiguities that appear in
authentic texts in Spanish and its possible apbicao the analysis of texts produced by students
of Spanish as a second language. Here, we presgbposal for the treatment of these

constructions as specific structures of the integyleage.

Keywords: Ambiguity, Automatic analysis, Disambiguation,tdianguage, Spanish Second
Language.

Resumen

Las ambigledades constituyen un punto crucial @laetiquetado automatico de textos en lenguaje
natural. En trabajos anteriores, presentamos utnategfia para el tratamiento de algunas de las
ambigiedades que se presentan en textos realesp#élol y su posible aplicacion para el analisis
de textos de estudiantes de espafiol como segumgizaleAqui presentamos una propuesta para el
tratamiento de estas construcciones como estrgotspecificas de la interlengua.

Palabras claves Ambigiedad, Andlisis automético, Desambiguacidmerlengua, Espafiol
segunda lengua.

1. INTRODUCCION

En trabajos anteriores [1], hemos presentado unategia de etiquetamiento de textos en espaiiol
lengua materna (L1) que permite asignar automagogancategorias Nombre, Verbo, Adjetivo, etc.
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a las cadenas de caracteres. En particular, sd@bmproblematica del etiquetado de cadenas de
caracteres ambiguas, es decir, cadeqas pueden recibir dos 0 mas etiquetas categsfiale

'joven'.
[ 'joven’, 'EMS', 'nom’, 'GEN', ' ', 'NUM', 'sg'].
[ 'joven', 'EMS', 'adj', 'GEN', '_', 'NUM', 'sg’].

‘trabajo’.
[ 'trabajo’, 'EMS’, 'nom’, 'GEN', 'masc’, 'NUMg"%
[ 'trabajar’, 'EMS', 'v', 'MODOV', 'ind’, 'PERSa’, 'NUM', 'sg', 'TPO', 'pres’].

'si.
[ 'si", 'EMS', 'nom’, 'GEN', 'masc', 'NUM', 'sg' ].
[ 'si’, 'EMS', 'adV'].

Se disefidé un conjunto de rasgos y de reglas désignailitomatico que alcanz6 una precision de
99%, con una cobertura del 89,9% en la resoluc®mrsie tipo de ambigledades en funcién del
contexto de aparicion de cada ocurrencia.

Posteriormente [2], comenzamos a aplicar estategisaen el tratamiento automatico de textos en
espafol lengua extranjera (L2). En esos trabajosegistrd la existencia de secuencias que
resultaban particularmente dificiles de etiquetlagdo que en ellas confluian dos factores: la
ambigiedad categorial de las cadenas involucradasaparicion de ambigiedades particulares en
construcciones propias de la interlengua, no pesildn L1. Esta situacion daba lugar a una
disminucién de la efectividad del etiquetado.

! Denominamos “cadena” a la sucesién de caracteesarresponden a lexemas en la lengua naturagaouéncias” a
la sucesion de cadenas que constituyen sintagnmisaes, verbales, adjetivales, adverbiales u onas.
2 Etiquetas:

‘EMS’: Etiqueta Morfo-Sintactica (a la que se asmciasgos de Clase de Palabra o de Tipo de Sintagma
‘GEN’: género

‘NUM’: nimero

‘MODV’: modo

‘TPO': tiempo

Rasgos:

‘nom’: nombre

‘v': verbo

‘ind’: indicativo

‘pres’. presente

‘cl":clitico

‘encl’: enclitico

‘adj’: adjetivo

‘adv’: adverbio

‘fem’: femenino

‘masc’: masculino

‘ ' rasgo indistinto

‘sg’: singular

‘pI': plural.

entre otras.
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Presentamos aqui una propuesta de analisis autong@ie permita etiquetar estas secuencias, de tal
modo que se logren dos objetivos:

» Evitar el etiquetado erroneo de este tipo de seiagn

* Asignar a estas secuencias una etiqgueta que peredtmocer estas secuencias como
construcciones propias de la interlengua.

2. METODOLOGIA DE ETIQUETADO

Utilizamos dos herramientas computacionales:

a.- SVIORPH (desarrollado por Ait-Mokhtar[3]): automata deaesis finitos que permite
lematizar[4] y analizar morfol6gicamente las cadeda caracteres, dando como salida la
asignacion categorial y morfologica correspondiemteada ocurrencia, de acuerdo con los
rasgos que se declaran.

b.- Modulo Post-SmorphiMPS), implantado en maquina por Faiza Abbaci[5]: tieamo input

la salida de Smorph y, por medio de reglas de rposition, descomposicion y
correspondencia que declara el operador, analizgadaencia de lemas y rasgos gramaticales
gue se obtiene como output de Smorph.

En el procesamiento de informacion, ambas herraaseautilizan fuentes declarativas en archivos
gue son cargados y pueden ser modificados contientanpor el operador.

Para la aplicacion de SMORPH utilizamos los archige fuentes cargadas por el equipo Infosur,
sobre los que se operaron modificaciones en laagenbn de los rasgos necesarios para el
tratamiento automatico de las ambigledades.

En cuanto a MPS opera con tres tipos de reglagspecifican secuencias posibles de lemas: reglas
dereagrupamiento, descomposiciély correspondencial2].

Tal como presentamos en [2], la metodologia deisas@n la que estamos trabajando realiza un
analisis por etapas: cada una de ellas articulafdamacion necesaria para las etapas posteriores.
Para lograrlo, nuestra propuesta reagrupa losip@s de reglas en cuatro conjuntos diferentes:

» reglas de ejecucion preliminar incluye reglas de reagrupamiento y de descomigosgue
facilitan la aplicacion de las reglas siguientes.

» reglas de ejecucion primaria reglas que analizan las cadenas y secuenciamhiguas.
Incluye reglas de recomposicion que operan sobrerfaacion de sintagmas que incluyen
cadenas no ambiguas, y también desambigua cadesalsiiles en primera instancia, tales
como ‘el libro’.

* reglas de postergacionopera sobre cadenas ambiguas, no resolublesreararinstancia
(tales como ‘la amenaza’). Se trata de reglas deesondencia que asigna nuevas etiquetas
gue estaran disponibles para las etapas de ampasisriores.

* reglas de ejecucion secundariaoperan sobre cadenas y secuencias que han sido
postergadas en ejecuciones anteriores, y aprovpaha esto el etiquetamiento de otras
secuencias analizadas en etapas anteriores.
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Nuestro corpus reune textos de espafiol L2, prodscpmbr aprendientes de diferentes lenguas
maternas, cuyo contacto con la L2 asciende a 2 afi& de estudio, razén por la que
identificaremos el estadio de adquisicion comoriglio (Ei). Este corpus asciende a un total de
48.000 palabras.

3. ETIQUETADO DEL CORPUS

El primer paso en esta etapa del trabajo fue guetado del corpus de L2 con las reglas ya
declaradas para L1.

3.1. Andlisis de los resultados del output

La aplicacion de Smorph para etiquetar el corpus aimo resultado la deteccion d&96
ambiguedades Nombre / Verbpdel tipo: ‘trabajo’, ‘fuerza’, ‘poder ‘ preguntas’, ‘resumen’, etc.
(100%)

Con las reglas declaradas hasta el momento para lsfSalidas de esta herramienta produjeron la
resolucion de 1325 de esas ambigledades. Estoadzjaiwun79% de cobertura De las cadenas
resueltas, a 1257 se asigno la etiqueta corremdpaue se obtuvo Wb6% de precision

Cadenas ambiguas Nombre — Verbo ‘ambNV’ detectddi#6
Cadenas ‘ambNV’ etiquetadas como ‘N’ 0 'V’ a laidalde MPS: 1325
Cadenas ‘ambNV’ etiquetadas adecuadamente como “W: 1257
Errores: 68

La tabla 1 muestra algunas de las salidas etigagtdkcuadamente:
Tabla 1: Output de MPS: resolucion de ambigtiedades

1 ‘el estudio.
[ ‘el estudio’, 'EMS', 'SN', 'EMS', 'ID¥#].
2 ‘estudioel espafol'.

[ 'estudio el espafol’, 'EMS', 'SV+SN', 'EM8%+SN'].

3 ‘causael malentendido'.
[ '‘causa el malentender’, 'EMS', 'SV+SN', 'EM&LSN' .

'Piensola causa.
[ 'pienso lo causa', 'EMS', 'SV+SN', 'EMS+D+N"].

De las 271 ambigiedades N/V (17% del total de aiidoigdes detectadas) que no fueron resueltas,
la mayoria corresponde a contextos oracionalesontemplados aun en las reglas declaradas en
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3.2. Errores en el output

Tabla 2: Errores del output de MPS

es.
['ser', 'EMS', 'SV', 'EMS', 'V'].

'la mejora manera'.

[ 'lo mejora manera’, 'EMS', 'SV+SN', 'EMS', 'CIH+SMN' ].

'tiene'.

[ 'tener', 'EMS', 'SV', 'EMS', 'V'].

'los cosas'.

['lo cosa', 'EMS', 'SV', 'EMS', 'CI+V'].

'Puede ser uno'.

[ 'poder ser uno', 'EMS', 'SV+SN', 'EMS', 'V+N'].
'de".

[ 'de', 'EMS', 'prep’, TPREP', 'prepl'].

'los razones'.

[ 'lo razones', 'EMS', 'SV', 'EMS', 'CI+V'].

'la tema'.
['lo tema’, 'EMS', 'SV', 'EMS', 'CI+V'].

es'.
['ser', 'EMS', 'ser’].

‘entre’.
['entre’, 'EMS', '"AmbPV'].

'las programas'.
[ 'lo programa’, 'EMS', 'SV', 'EMS', 'CI+V'].

‘usando’.
['usar', 'EMS', 'SV', 'EMS', 'Ger'].

'la vozfuerza'.

[ 'el voz fuerza', 'EMS', 'SN+SV', 'EMS', 'SN+V'].

esta etapa de investigacion. Asi, por ejemplo,asb< (4.8%) son secuencias del tipo ‘pienso que’
y ‘recuerdo que’ o cadenas ambiguas limitadas jgmos de puntuacion. Este tipo de ocurrencias,
gue involucran una conjuncién subordinante, nodida incluidas aun en las reglas declaradas en
MPS y corresponden a una etapa posterior de nu@siatigacion. Sobre el tratamiento de la

puntuacion, cf. Koza [6].

La tabla 2 presenta algunos de los resultados idb®rcomo errores en la salida (output) del
etiquetado:
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Estas estructuras corresponden a diferentes ferashgeninterlengua:
3.2.1. Morfologia

El caso (1) presenta la asignacion de la desineface un adjetivo femenino que es invariable. La
cadena de caracteres resultante es equivalentg?gtas. sg. del presente de indicativo (y también
modo imperativo, 22 sg.), de modo tal que resuita tambigledad” que es especifica de la
interlengua.

3.2.2. Asignacion de género

Los casos de (2), (3), (4) y (5) se originan pdbair un género diferente al sustantivo. El simag
nominal de interlengua resultante se correspondesgdagmas verbales en L1 y da lugar a una
nueva ambigtedad inexistente en L1.

3.2.3. Cambio de categoria léxica

En la ocurrencia de (6), un sustantivo apareceositidn adjetiva. El sujeto utiliza la forma del
sustantivo como equivalente al adjetivo. En otralalras, la secuencia ‘fuerza’ para este sujeto
puede recibir tanto la etiqueta ‘N’ como ‘Adj'.

4. PROPUESTA DE ANALISIS AUTOMATICO
Dado que lo que hemos detectado son secuenciasifesg®se de un estadio intermedio de

adquisicion de L2 (Ei), lo que proponemos aqui esladtar una serie de reglas que permitan
identificarlas, evitando una asignacion erroneatapietas.

4.1. Reglas (Ei) declaradas en MPS

La tabla 3 que sigue contiene ejemplos de reglakm@delas en MPS para etiquetar como ‘EV’
secuencias como las ejemplificadas en la tabla 2.

Tabla 3: Reglas declaradas en MPS para etiquettonderSecuencias Ei

R1: 'EMS, ‘ser' + 'EMS', 'SV ‘EMS’, ‘El’

R2: 'EMS', 'SV’ + 'EMS’, 'ser> ‘EMS’, ‘EV’
R3: 'EMS', 'SV' + 'EMS’, 'SV ‘EMS’, ‘EI’
R4:'EMS', ‘prep’ + 'EMS', 'SV ‘EMS’, ‘EI’
R5: 'EMS', ‘ambPV‘ + 'EMS', 'SV ‘EMS’, ‘EI’

Obsérvese que
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- laregla 1l se aplica a casos como (1), dondeietimiento habia p dos SV consecutivos,
- laregla 2 corresponde a casos como (4)

- laregla 3 etiqueta secuencias como las de (2)’y (6

- la 4 es eficiente en casos como (3)

- lanamero 5 se aplica a (5) donde la secuenciee’eed ambigua (‘entre’ como preposicion
y ‘entre’ como forma del verbo ‘entrar’).

5. RESULTADOS DE LA APLICACION DE REGLAS (Ei)

La aplicacion de las reglas precedentes devuelsig@ente etiquetado como output:

Tabla 4: Reconocimiento de Secuencias ‘Ei’

1 'es la mejora manera'.
[ 'ser lo mejora manera’, 'EMS', 'Ei' ].

2 'tiene los cosas'.
[ tener lo cosa’, 'EMS', 'Ei'].

'‘Puede ser uno'.
[ 'poder ser uno', 'EMS', 'SV+SN', 'EMS', ‘V+N'].

'de los razones'.
[ 'de lo razones', 'EMS', 'Ei' ].

4 'la tema es'.
[ 'lo tema ser', 'EMS', 'Ei'].

5 ‘entre las programas'.
['enlo programa’, 'EMS', 'Ei' ].

6 ‘usando la vofuerza'.
[ 'usar el voz fuerza', 'EMS', ‘Ei'].

6. ANALISIS DE RESULTADOS

Como puede observarse en la tabla 4, el outpuhiolotepresenta la etiqueta ‘Ei’ para aquellas
secuencias que habiamos identificado como espaifie la interlengua. Ahora bien, al efectuar la

% Quedan excluidas secuencias SV + SV como la deaa queonstrui se derrumb@ gracias a la declaracion de
reglas de reconocimiento de subordinadas (tale®c®MS’ ‘sub’ + ‘EMS’ 'SV’ - ‘OSub’, donde ‘sub’ equivale a
‘subordinante’ y ‘OSub’ a la etiqueta de oracidhaulinada).
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busqueda de todas las secuencias que el autonestiEficda ahora como ‘Ei’ obtenemos salidas
como las presentadas en la tabla 5:

Tabla 5: Secuencias ‘Ei’ detectadas

7 'sinbasd.

[ 'sin basar', 'EMS', 'Ei'].

'de juego'.

[ 'de juego’, 'EMS', 'SP, 'EMS', 'P+N'].
8

‘derole’.

[ 'de rolar', 'EMS', 'Ei'].
9 ‘en lasecundaria.

['enlo secundar', 'EMS', 'Ei'].

‘deMedico'.
10 | [ 'de medicar', 'EMS', 'Ei' ].

11 'depractica’.
[ 'de practicar', 'EMS', 'Ei' ].
12 ‘enla trabaja’.
['enlo trabajar’, 'EMS', 'Ei'].
13 ‘tienen que segula modelo'.
[ 'tener que seguir lo modelo’, 'EMS', 'Ei'].
14 ‘espodemos!
[ 'ser poder’, 'EMS', 'Ei' ].
'‘podemosaprendemos:!
[ 'poder aprender’, 'EMS', 'Ei'].
15
‘espafiol'.
[ 'espafiol', 'EMS', 'adj', 'GEN', 'masc', 'NUMy' b
‘hablar".
[ 'hablar', 'EMS', 'Inf'].
16
‘con pensando’.
[ 'con pensar', 'EMS', 'Ei'].
17 ennoscolegio'.

['enlo colegiar', 'TEMS', 'Ei'].

54



INFOSUR - Nro 4 - Octubre 2010

Los ejemplos (7) y (8) presentan una morfologieesiga de interlengua, similar a lo apuntado en
83.2.1,, y las terminaciones —a y —e asignadascaéspmente provocan el surgimiento de una
ambigiedad que no esta presente en L1.

En cuanto a ejemplos como (9), (10) y (11), apameceuevo fendmeno, relacionado con la grafia
(presencia / ausencia de tilde). La falta de tiahe ‘practica’ y ‘Medico’, y su presencia en
‘secundaria’ hacen que, en la escritura de esttosuples cadenas de caracteres sean idénticas ya
sea que las utilice como sustantivo o vérlstas cadenas, que el autdmata habria etiquetac
preposicion + verbo, a partir de la implantacion rdglas especificas de la interlengua son
reconocidas como ‘EF.

El caso (12) combina morfologia (83.2.1.) y asighaade género (83.2.3.) especificas de la
interlengua, mientras que en (13) también se agignaro femenino a un sustantivo masculino.

(14) y (15) ponen en evidencia procesos de morfalegrbal particulares de la adquisicién de L2,
al asignar morfologia personal a verbos en consedécaparicion de infinitivos.

El ejemplo de (16) tiene una naturaleza linglistitalmente diferente, pues se produce a nivel de
la configuracion sintactica al anteponer una priggms al gerundio ‘pensando’.

Por ultimo, (17) presenta un pronombre personglamicion de adjetivo (‘nos’ por ‘nuestros’). Se
trata de un caso particular de ambigiedad especiéda interlengua, semejante a las presentadas
en 3.2.1., pero involucrando a la categoria Promemb

7. CONCLUSIONES Y PERSPECTIVAS DE DESARROLLO

Las reglas presentadas constituyen una aproximacigraria a la deteccion de estas secuencias en

L2 a través de las herramientas utilizadas, y seerira aun en fase experimental. Si bien se ha

constatado la aplicacién de las reglas declaraal@sla resolucion de las secuencias presentadas, se
trata de un abordaje parcial, y nuevas reglas dabéeclararse para otras secuencias de mayor

complejidad.

Sin embargo, las 5 reglas de ‘Ei’ declaradas heptié han resultado efectivas, pues posibilitaron la
identificacibn automatica de secuencias de intgdande forma de limitar el tiempo de
reconocimiento que demanda esta tarea en lapipsi.pa

Por otra parte, el analisis de estos ejemplos,ctégtes por el autdbmata sin necesidad de leer
‘manualmente’ todo el corpus, permitio ampliar gpectro de fendmenos de interlengua a casos no
previstos inicialmente.

Muchos aspectos relevantes para el analisis aédddngua quedan esbozados aqui. Entre ellos:

* la posibilidad de efectuar un relevamiento estaisde la apariciéon de cada uno de los
fendmenos detectados;

» la frecuencia de aparicion de cada uno de los fends podria permitir determinar
diferentes estadios de adquisicion (Eil, Ei2, etc.)

* Algo similar ocurria en §3.2.3., aunque aqui ebfaeno se debe especificamente a la presenci@ncaisle tilde.
® En lo referido a la tildacién, podemos prever emdimeno similar en sujetos que estan adquiriendspafiol como
L1.
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» la aparicion de cadenas correspondientes a ungocateg(por ej., pronombre o verbo) en
posiciones propias de otra (adjetivo o nombre i@s@enente) puede constituir un punto de
abordaje para el analisis linguistico de cada estiladquisicion.

A partir de aqui, las implicancias para el dise@cestrategias de profesores de espafiol L2 parecen
abrir diferentes vias de desarrollo, no s6lo conealimde deteccion de secuencias de interlengua,
sino también como punto de partida para la intenéendidactica posterior, anclada en el analisis
linguistico de estas ocurrencias.
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